RUZGAR VE DALGA ATLASININ ELDE EDIiLMESI

VE KULLANILMASIYLA iLGIiLIi ACIKLAMALAR

1. Giris

Bir kiyi bolgesini etkileyen riizgar ve dalgalarin genel 6zelliklerini belirten riizgar
ve dalga iklimi, hemen hemen tim kiyi ve deniz etkinlikleri i¢in gdz 6nline alinmasi
gereken temel bir unsurdur. Kiyr yonetimi, muhendisligi, planlamasi, gelistirmesi
etkinlikleriyle ilgilenenler igin riizgar ve dalga atlasi cok degerli bir kaynaktir. Ruzgar
ve dalga atlasi elde etme calismalari, riizgar ve dalga hesaplamalarini ve elde edilen
sonuclarin uygun bir bicemde sunulmasini icerir. Bu siregte, asagida belirtilen
girdiler dnem tasimaktadir:

1.

3.

Riizgar dalgalarinin iiretilmesinde o6nemi olan etkenlerin, olgiimlerle elde
edilen ve oldukca genis bir zaman dilimini (20 - 30 yili) kapsayan veri tabani:
Bu veri tabani, atmosfer basinci, hava ve su sicakliklari gibi meteorolojik
parametreleri igerir. Bu tur verilerle ilgili en énemli sorunlar bazi sireler igin
var olmayan (bulunamayan) Olctimlerle yazim yanhishiklaridir. Bir sonraki
asamadaki onemli is, genellikle az sayida elde edilen 6l¢iim sonuglarindan
yararlanarak, ilgilenilen deniz alanini kapsayan ve hesaplarda kullanilacak
olan dikddrtgenler aginin kose noktalarindaki degerleri tahmin etmektir.

Yukarida belirtilen veri tabanmini kullanarak, ilgilenilen deniz alaninin tiimii
tizerindeki riizgar ozelliklerini hesaplayan sayisal riizgar modeli (meteorolojik
model): Jeostrofik ve yerel basing degisimi gibi basit modellerden, tim
dinyay! kapsayan ve ¢ok daha gelismis 3-boyutlu meteorolojik modellere
kadar degisik turde ruzgar modelleri bulunmaktadir. Basit modellerin
cozlmleri hizh ve kullanimlari kolaydir. Ayrica, girdi olarak daha az sayida
veri kullanirlar. Ancak, hesaplanan riizgar hizi dagihmlarinin Kkalitesini
etkileyebilir bazi varsayimlari ve basite indirgemeleri icerirler. Son yillarda
kullaniimakta olan kapsamli 3-boyutlu meteorolojik modeller riizgar alanlarini
yiiksek kalitede tahmin etmektedir. Ancak bu tir modeller, girdi olarak ¢ok
miktarda verilere ve ileri dizeyde sayisal hesap yapabilme olanaklarina
(6rnegin stper bilgisayarlara) gerek duymaktadir. Kii¢ik deniz alanlari igin, 3-
boyutlu modellerin 6zel uygulamalari da gelistirilmistir.

Hesaplanan riizgar ozelliklerini dalga ozelliklerine doniistiiren giivenilir bir
dalga modeli: Ruzgar dalgalarinin modellenmesinde, 1980’in son yillarinda ve
1990’ n ilk yillarinda 6nemli gelismeler géralmastir. Bunun nedenleri, riizgar
etkisiyle dalgalarin gelismesinin cesitli surecleriyle ilgili fiziksel ve
matematiksel tanimlamalarda 6nemli adimlarin atilmis olmasi ve bilgisayar



Ozelliklerinin ¢ok hizli gelismesidir. Bu yillarda, “lgtnct kusak dalga
modelleri” olarak anilan modeller gelistirilmistir (6rnegin, WAMDI grubu
tarafindan 1988°de gelistirilen WAM modeli, Abdalla tarafindan 1991°de
gelistirilen METU3 modeli).

4. Tahmin edilen degerlerle karsilastirilacak giivenilir veri gruplari: Bu veriler,
tahmin edilen sonuglarin  dogruluk diizeylerinin  niceliksel olarak
belirlenebilmesi icin ¢cok onemlidir. Bu tir referans veriler, yerinde ya da
uzaktan algilamayla yapilan 6lcimler olabilir. Kiyida ya da karada yapilan
rizgar olcumleri, kara yizeyindeki purtzlulikten ve dlcim yerini cevreleyen
kara topografyasindan Onemli duzeyde etkilendiklerinden karsilastirma
amaciyla kullanilamazlar. Dalga o6lcumleri, kiyida o6lcllen rizgar icin s6z
konusu olan bu sorunlari tasimadiklarindan ve riizgar 6lcimlerine oranla daha
yumusak (yavas) degisim gosterdiklerinden, dogrulama islemleri icin daha
uygundur.

5. Istatistiksel irdeleme: Riizgar ve dalgalarin istatistiksel —6zelliklerinin
belirlenmesi icin hesaplanan rizgar ve dalga alanlarinin istatistiksel
yontemlerle irdelenmesi gerekir. iklimsel istatistik olarak uygulanan iki
yaklasim bulunmaktadir. Bunlar, uzun dénem istatistigi ve en blylk deger
istatistigidir. Bu iki yaklasimin kullandiklari veri tabanlari ve sagladiklari
sonuclar degisiktir. Gozlemlenen tim degerler GUzerine kurulan uzun dénem
istatistigi, kiyisal gelismenin ve etkinliklerin planlanmasi igin gereklidir. Yillar
arasindaki degisimin tam olarak gorllebilmesi icin, bu tlr istatistigin
cikarildigr veri tabaninin en az on yili kapsamasinda yarar vardir. En biylk
deQer istatistigi ise tasarimda kullanilacak degerlerin elde edilmesi amaciyla
kullaniimaktadir. Bu tir istatistigin elde edilmesinde ¢ogunlukla yillik “en
blyuk” degerler kullanildigindan, temel alinan veri kimesinin iklimsel
degisimleri yansitabilmesi icin, zaman arahginin 20 — 30 yili kapsamasi
gerekir.

6. Bilgi birikimi: Rizgar ve dalga iklimi calismalarinda en can alici unsurlardan
birisidir. Istatistiksel modellerin ve/lya da elde bulunan verilerden
yararlanilarak sayisal modellerin uyarlanmasi yonteminin yanhs kullaniimasi
ve yorumlanmasl, hesaplanan iklimsel parametrelerin kalitesini azaltir. Bu,
dzellikle en blyuk deger dalga istatistiginden elde edilen iklimsel 6zellikler
icin daha buyik énem tasir.

7. Sonuglarin sunulusu: RUzgar ve dalga iklimiyle ilgili sonuglarin, daha iyi
gorsel etki icin ruzgar ve dalga atlaslarinda sunulmasinda yarar vardir.
Gecmiste bu tir atlaslar, yalnizca basili kitaplar olarak hazirlanirdi.
Bilgisayarlar ve yazihm kapasitelerindeki ¢ok 6nemli gelismeler sonucunda
bilgisayar veri tabani kullanim yazilimlariyla da iklimsel sonuclari sunma
olanagi olusmustur

Bu atlas, Turkiye kiyilarini etkileyen riizgar ve derin deniz dalga ikliminin temel
Ozelliklerini sunmaktadir.



2. Riizgar verisi kaynaklari

Rizgar hizi ve yonuniin alansal dagihmlari anlaminda kullanilan “rizgar
alanlar””’nin  dogrulugu, sayisal modeller kullanilarak tahmin edilen *“dalga
alanlar”’nin (dalga 6zelliklerinin alansal degisimlerinin) dogru olmasi i¢in yasamsal
onem tasir. Dalga tahmin calismalarinda bu konu, her zaman 6nemli sorunlardan
birisi olmustur. Dalga tahmin calismalarinin diger 6nemli unsuru olan dalga
modellemesi, 6zellikle derin deniz kosullari i¢in olduca guvenilir diizeye gelmistir.
Son yillarda, elde edilebilen rizgar alanlarinin kaliteleriyle ilgili de 6nemli gelismeler
saglanmistir. Dogu Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz icin varolan rizgar
kaynaklariyla ilgili bir arastirma NATO TU-WAVES Projesi kapsaminda yapilmisti
(bkz. Ozhan ve digerleri, 1995; Ozhan ve Abdalla, 1999). Bu dalga atlasinin elde
edilmesinde kullanilan rtizgar verisi kaynaklari, izleyen boélimlerde kisaca
aciklanmistir.

2.1. ECMWEF riizgar alanlar

ECMWEF (European Centre for Medium Range Weather Forecast)’in Urettigi
“analiz” olarak anilan rizgar alanlari, ancak 1991 yili Eylul ayindan sonra Dogu
Akdeniz, Ege Denizi ve Karadeniz i¢in dalga tahminlerinde kullanilabilir kaliteye
ulasmistir. S6z konusu riizgar alanlari, ECMWF’nin sirekli kullandigi meteorolojik
modelden elde edilenlerdir. Bu model Eylul 1991°de, T213 spektral model olarak
bilinen ve alansal c¢ozunlrligl yaklasik 80 km olan bugunki durumuna
gelistirilmistir. 1987-91 yillari arasindaki ECMWEF analiz rizgar alanlari, temelde
yersel ¢coziinurlugin kaba olmasi nedeniyle daha dusuk kalitedeydi. 1987 éncesindeki
ECMWEF riizgar tahminlerinin kalitesi timuyle soru isaretidir.

ECMWEF’nin sdrekli kullandigr T213 modeli, t¢ boyutlu (3-D) spektral
meteorolojik modeldir. Model, atmosferi diisey yonde 31 duzeyde gdzetmektedir. Cok
sayldaki meteorolojik parametrenin yanisira, tim yerkire icin yulzeysel rizgar
alanlarini (deniz yuzeyinden 10 metre yukseklikteki rizgar hizlarini), hizin iki yatay
bileseni olarak vermektedir (U Dogu-Bati bileseni, V1o Kuzey-Glney bileseni).
Model, o zamana kadar elde edilen 6lcim sonuglarini da degerlendirerekten, son 24
saat icin analiz edilen riizgar alanlarini olusturmaktadir. Model ayrica, izleyen 10 gin
icin, 6 saat aralikli geleneksel sinoptik saatlerde (00, 06, 12, 18), riuzgar tahminleri
yapmaktadir. Hem analiz hem de tahmin edilen rizgar alanlari, Meteorolojik
Arsivleme Sisteminde (Meteorological Archiving and Retrieval System — MARS),
dizenli olarak depolanmaktadir. Bu calismada kullanilan “yizeysel analiz riizgar
alanlari”, 0.5°x 0.5° alansal ¢ozuntrlilikle MARS dan elde edilmistir.

01 Eylul 1991 — 30 Eylul 1999 (Karadeniz igin 31 Temmuz’a kadar) arasindaki 8
yil icin ECMWEF analiz riizgar alanlari, dalga alanlarinin tahmininde kullaniimistir.
Daha sonra, s0z konusu ruzgar ve dalga alanlari, uzun donem riizgar ve dalga
istatistiginin hesaplanmasinda kullaniimistir.



2.2. Sinoptik haritalardan tahmin edilen riizgar alanlari

Once de belirtildigi gibi giivenilir ECMWEF riizgar alanlari, dalga tahminlerinin
yapildigr 1999 yih sonunda yalnizca 8 yil kapsamaktaydi. Bu uzunluktaki veri tabani,
en az 20 yil sureli veri gereksinen en buylk deger istatistiginin elde edilmesi igin
yeterli degildir. Guvenilir istatistiksel dalga tahminlerinin, istatistigin ¢ikarilmasinda
kullantlan veri tabani suresinin (¢ katina kadar yapilabildigi iyi bilinmektedir.
ECMWEF rizgar verilerinin kalitesi 1991-1999 yillari arasindaki 8 yil disinda iyi
olmadigindan, daha basit, ancak yerel kosullari daha iyi yansitabilen, yerel basing
degisimi riizgar modelinin kullaniimasi zorunlu olmustur. Bunun i¢in bir 6n calisma
gerceklestirilmistir. iki ayri yerel basing degisimi riizgar modeli ve iki ayri kaynaktan
saglanan basing (sinoptik) haritalari bu on calismada kullaniimistir. Sonuclar, 4
model/harita birlesiminden herbirinin, aralarinda kiguk farklar olmakla birlikte, en
blylk deger istatistigine temel olacak verilerin tahmininde kullanilabilecegini
gostermistir (bkz. Ozhan ve Abdalla, 1999). Basing haritalarindan riizgar alanlarinin
elde edilmesi icin Lavrenov ve digerleri (1995) tarafindan gelistirilen yerel basing
degisimi riizgar modelinin ve Devlet Meteoroloji isleri Genel Miudiirliii’nden
saglanan basing haritalarinin kullanilmasi kararlastirilmistir. Oncelikle, ¢cok zaman
gerektiren ve zahmetli bir is olan, haritalardaki basin¢ degerlerinin sayisallastiriimasi
gerceklestirilmistir. Sonra, sayisal basing alanlarina karsilik olan, atmosferin st
katmanlarindaki riizgar (jeostrofik ruizgar) alanlari hesaplanmistir. Son olarak, dalga
alanlarinin  modellenmesi ve rizgar istatistiginin ¢ikariimasi icin gereksinilen
yizeysel riizgar alanlari tahmin edilmistir.

Turkiye kiyilarinda yerlesik meteoroloji istasyonlari tarafindan, 1970 — 1995
yillari arasinda saptanan firtinalarin belirlenmesi icin kapsamli  bir calisma
yuruttlmastir (Erkal ve digerleri, 1996). Bu calismada, 32 istasyon tarafindan
hazirlanan “saatlik riizgar cetvelleri” gdzden gecirilmistir. Tirkiye kiyilari 7 ayri
bolgeye ayrilmistir (Dogu Karadeniz, Bati Karadeniz, Marmara, Kuzey Ege, Giney
Ege, Bati Akdeniz ve Dogu Akdeniz). Her bdlgedeki en o6nemli firtinalarin
kararlastiriimasi icin yapilan gorsel degerlendirmeye destek olmak (zere, her yil igin
belirlenen firtinalarin  6zelliklerini  veren tablolar hazirlanmistir.  Meteoroloji
istasyonlarinin ruzgar olgtmleri, firtinalarin belirlenmesi icin ¢ok yararli olmakla
birlikte, dalga tahminleri ya da riizgar istatistiginin elde edilmesi icin uygun veriler
degildir.

Saptanan firtina sayisi ve firtina surelerine karsilik gelen basing haritasi sayisi gok
fazla oldugundan, her bélge icin yalnizca en buyik firtinalar secilmistir. Bu firtinalar
icin basing haritalari Devlet Meteoroloji isleri Genel Midirliigi’niin arsivlerinden
bulunmus ve bu haritalarin timu, yerel basing degisimi riizgar modeliyle yuzeysel
rizgar alanlarinin hesaplanmasinda gereken basing verisinin elde edilmesi igin
sayisallastiriimistir.

Basing haritalari hem ana hem de ikincil sinoptik zamanlari (03, 09, 15, 21)
kapsayaraktan Uger saat araliklarla elde edilmistir. Haritalar, 0.30° boylam x 0.25°
enlem araliklari gozetilerek olusturulan dikdortgenler aginin koése noktalarindaki
basing degerlerini elde etmek (zere sayisallastiriimistir. Bulunamayan haritalar igin
basing degerleri énceki ve sonraki haritalardaki basing degerleri kullanilarak yapilan
tasimalarla (interpolasyon) tahmin edilmistir. Atmosferin Ust katmanlarindaki riizgar
alanlarindan yuzeysel rizgar alanlarinin tahmin edilmesi sirasinda, atmosfer denge



durumuyla ilgili bilgi gerekmektedir. Bunun igin, tim bdlgeler icin ayhik ortalama
deniz suyu ve hava sicakliklari kullaniimistir.

2.3. Marmara Denizi icin riizgar alanlart

ECMWF’nin T213 adli meteorolojik modeli, Akdeniz ve Karadeniz gibi buytkce
su alanlari icin ruzgar ve dalga iklimi hesaplarinda kullanmak igin yeterli diizeyde iyi
rizgar alanlari vermektedir. Ancak ECMWF modeli, kiicuk olcekli yerel etkilesimleri
hissedemediginden, Marmara Denizi gibi kii¢iik su alanlarinda oldukga kétu sonuglar
vermektedir. Ayrica Marmara Denizi ¢ok kig¢ik oldugundan, basing haritalarinin
sayisallastirilmasi asamasindaki olasi hatalar 6nem tasimakta ve blylk denizlerde
oldugu gibi bu hatalarin, eriyip gitmesi mimkiin olmamaktadir. Dolayisiyla diger alti
bolge icin kullanilan yerel basing edimi rlizgar modeli, Marmara Denizi i¢in uygun
degildir.

Bu sorunu ¢6zmek icin Marmara Denizi’nin kosullari g6zéniine alinarak yeni bir
rizgar modeli gelistirilmis (Erkal, 1997), ve bu model bir sonraki asamada daha
kullanish bigime getirilmistir (Ozhan ve digerleri, 1998). Model, jeostrofik riizgar
kavramina dayanmaktadir. Cevredeki 14 meteoroloji istasyonunca firtinalar sirasinda
6lctlen basing degerleri, Marmara Denizi Uzerindeki ylizeysel basing degisiminin elde
edilmesi igin kullaniimistir. Atmosfer basinci, rizgar hizi gibi ylzey purizlaltiginden
etkilenmemekte, topografyadan ise ¢ok az etkilenmektedir.

Oncelikle, hatali degerlerin ortaya c¢ikarilmasi amactyla olciilen basing
degerlerine bir kalite kontrolii uygulanmistir. Daha sonra, “agirhkh dortlt uzaklik”
olarak anilan yizey uyarlama yontemi kullanilarak, boélgenin timu Gzerindeki basing
alani elde edilmistir. Atmosferik basing dagilimini temsil eden ylizeyin egimleri ve bu
egimler kullanilarak jeostrofik hiz degerleri hesaplanmistir. Son olarak, Findlater ve
digerlerinin (1966) geleneksellesmis gdzlemsel indirgeme tablosu ve her bdlge icin
(Marmara Denizi, hava-su sicaklik degisikligi degerlerine gére 3 bdlgeye ayrilmistir)
ayhk ortalama hava ve su sicaklik degerleri kullanilarak yukari katmanlardaki
jeostrofik riizgar hizlari, deniz yiizeyinden 10 metre yikseklikteki degerlere (yuzeysel
rizgar hizlarina) indirgenmistir.

Marmara Denizi Uzerindeki rizgar alanlari, 1991-94 yillarini kapsayan 4 yil igin

surekli hesaplanmistir (Abdalla ve digerleri, 1997). Bu hesaplarda alansal ¢ézindrlik
10 km., zaman arahgi da 1 saat kullaniimistir.

3. Dalga modellemesi

Rizgar alanlarinin olusturdugu derin deniz dalga alanlarinin hesaplanmasinda
diinyanin en gelismis modelleri kullanilmistir. Bir tigtinct kusak dalga modeli olan
WAM, tim dinyada en yaygin kullanilan modeldir. Bu model, fiziksel kurallara
dayali bir dalga tahmin araci elde etmek amaciyla, WAMDI (WAve Model
Development and Implementation) kisa adiyla anilan gruptaki arastirmacilar ve bilim
adamlari tarafindan ortak gelistirilmistir. (bkz. WAMDI Group, 1988). Model, iki
boyutlu dalga spektrumu Gzerinde herhangi bir sinirlama getirmeden, rizgar



Bolim 6.3’de “aylik en yiiksek deger” olarak verilen yizeysel riizgar hizlari
Karadeniz ve Akdeniz icin, bu bélimdeki en buyuk degerlerin Uzerinde olabilir.
Bunun nedeni, ECMWF verilerinin bulundugu 1996-1999 yillarinin, sinoptik
haritalarca kapsanmamasidir. En blylk deger istatistiginin elde edilmesi icin, degisik
kaynaklardan elde edilen verilerin birlestirilerek birlikte kullanilmasi, hatali iklim
tahminlerine yol actigindan énerilmemektedir.
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6.5 Yillik dalga giilii

Yilhk dalga gula, belirgin  dalga
yuksekliginin  (Hs) tim yil boyunca degisik
yonlerden olusma oranlarini  géstermektedir.
Dalgalarin  nereden geldigini gdsteren yon
dilimleri, cografik yonlerle ayni secilmistir. Bu
yonler tepeden baslayarak saat yoninde N
(Kuzey), NNW  (Kuzey-Kuzeybatl), NW
(Kuzeybatl), WNW (Bati-Kuzeybati), W (Bati),
v.b. dir. Dalga yuksekligi 6lcegi, gulin altinda
verilmistir. Eger belirgin dalga yiksekligi 0.5
metreden kicukse, denizin durumu “durgun”
olarak kabul edilmektedir. Bu durumda herhangi VILLIK
bir dalga yonu belirtilmemekte ve olusma orani <05 05-1. 1-2. 2.-3. 3.4 >4m
guliin ortasindaki ¢ember icinde verilmektedir.

Olgekte goruldigi  tzere, dalga yiiksekligi

siniflari 0.5-1.0, 1.0-2.0, 2.0-3.0, 3.0-4.0 ve >4.0 metredir. Kesik cizgilerle gosterilen
her ¢cember % 5 olusum oranini belirtmektedir. Dalganin her yonden toplam olusma
orani, gultn kollari ucunda verilmistir. Eger herhangi bir yénden toplam olusma orani
% 20’yi gegerse, 0 kolun uzunlugu yari yariya azaltilmistir. Bu durumda, kesik ¢izgi
cemberlerinin herbiri % 10’luk olusum oranlarini belirtmektedir. (Dolayisiyla,
yalnizca o yon igin, en distaki kesik cizgi ¢emberi % 20 yerine % 40 olusumu
gostermektedir). Bu dalga gullnin elde edilmesinde, 8 yil sureli (Marmara Denizi
icin 4 yil suireli) ve 3 saat aralikli dalga tahminleri kullaniimistir.
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6.6. Belirgin dalga yiiksekligi—ortalama dalga donemi serpismesi ¢izimi

Belirgin dalga yiksekligi (Hs) ile 12.0 [
ortalama dalga donemi (Tr,) arasindaki g
iliski, serpisme cizimiyle gosterilmistir. 10.0 |~
Eylul 1991 - Temmuz / Eylul 1999 ‘
arasindaki 8 yil streli (Marmara Denizi
icin 4 yil streli, 1991-1994) ve surekli
veriler kullanilarak hazirlanan bu ¢izim,
herhangi  bir dalga yiksekligiyle
eslesebilir dalga donemlerinin tahmin
edilmesinde kullanilabilir. Bu cizimde
cok sayida noktanin yogunlastigi koyu
alan “deniz” durumu, goreceli olarak
daha biyuk dalga doénemlerinin s6z
konusu oldugu cizimin st kesimindeki
daha az yogunluktaki bélge “6li deniz”
durumu igindir.

*x

6.7 Mevsimsel dalga giilleri

Mevsimsel dalga gulleri, kapsadiklari zaman araligi disinda, yillik dalga
glluyle benzerdirler. Kis dalga guld, belirgin dalga ylksekliginin (Hs ), Aralik, Ocak
ve Subat aylarini kapsayan kis mevsiminde, degisik yonlerden olusma oranlarini
gostermektedir. ilkbahar giilii Mart, Nisan ve Mayis, yaz giilii Haziran, Temmuz ve
Agustos, sonbahar gull Eylul, EKim ve Kasim aylari icindir. Yillik dalga guli icin,
gl olcegini de kapsayarak yapilan tim aciklamalar, mevsimsel guller icin de
gecerlidir.
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6.8 Aylik ortalama ve en ug¢ deger belirgin dalga yiikseklikleri

Aylik ortalama belirgin dalga yukseklikleri, Eylil 1991 — Temmuz / Eylul
1999 arasindaki yaklasik 8 yillik stre (Marmara Denizi icin 1991 — 1994 yillari
arasindaki 4 yillik sure) icin, o ay igerisindeki tim belirgin dalga yiksekliklerinin
aritmetik ortalamasi olarak hesaplanmistir. Aylik en u¢ degerler olarak, ayni stirelerde
0 ay icerisinde gozlenen en buytik, en kicuk, ve ortalama en buyuk (herhangi bir ay
icin, her yilin en blyuk degerlerinin ortalamasi) degerler verilmistir.
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6.9 Belirgin dalga yiikseklikleri icin en biiyiik deger istatistigi

Belirgin dalga yuksekliginin (Hs) yilhik en blylk degerleri, Gumbel (Fisher-
Tippett Tip 1 ya da En U¢ Deger Tip 1) olasilik dagihmina uyduklari varsayimiyla,
Gumbel cizim kagidina yerlestirilmistir. Noktalara en iyi uyan dogru da cizilmis ve
verilerin kapsadigi sire disina uzatilmistir. Herhangi bir yinelenme donemiyle
olusmasi beklenen belirgin dalga yukseklikleri, ¢izimin (st yatay ekseni yardimiyla
elde edilebilir. Ancak genellikle kabul edilen bir kural olarak, bir yinelenme
donemine karsilik tahmin edilen belirgin dalga ytksekliklerinin, verilerin kapsadigi
strenin 3 katini gegmeyen zamanlar igin kabul edilebilir oldugunun yinelenmesinde
yarar gorilmektedir. Dalga iklimlerinin elde edilmesi icin kullanilan dalga verileri,
Karadeniz i¢in 20, Akdeniz iginse 17 yili kapsamaktadir. Bu en biyuk dalga
yiksekliklerinin genellikle olustugu “etken” ve eger bulunuyorsa “ikincil” yon
dilimleri de verilmistir.
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Asilmama olésﬂhg

Marmara Denizi icin mevcut veriler yalnizca 4 yili kapsadigindan, en buyik
deger istatistiginin elde edilmesi icin yillik en buyuk degerlerin kullaniimasi uygun
degildir. Bu nedenle, istatistiksel dagihima temel olacak veriler, “belirli bir
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blyuklukteki degerin Ustlindeki tepe degerleri” olarak anilan érnekleme yodntemiyle
olusturulmustur. Marmara Denizi i¢in mevcut veri siresinin kisaligi, 6zellikle
dalgalar icin, Onemli bir sorun olusturmamaktadir. Su alani oldukga kuguk
oldugundan, firtina dizeylerinde (belirgin dalga yuksekliklerinde) cok buyuk
degisimler beklenmemektedir.

Bolim 6.8’de “aylik en yiksek en blyik deger” olarak verilen belirgin dalga
yikseklikleri Karadeniz ve Akdeniz i¢in, bu bolimdeki en biyik degerlerin tzerinde
olabilir. Bunun nedeni, ECMWEF verilerinin bulundugu 1996-1999 yillarinin, sinoptik
haritalarca kapsanmamasidir. En blylk deger istatistiginin elde edilmesi icin, degisik
kaynaklardan elde edilen verilerin birlestirilerek birlikte kullanilmasi, hatali iklim
tahminlerine yol actigindan, énerilmemektedir.
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